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de la piste, les signaux individuels des photodiodes (dl a d4) sont combines pour obtenir, par difference (21, 22), des signaux de 
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a marques faiblement d^phasantes. 



WO 03/083844 




PCT/FR03/00942 



1 



PROCEDE D'ASSERVISSEMENT RADIAL POUR 

UN DISPOSITIF DE REPRODUCTION 
D'INFORMATIONS D'UN DISQUE OPTIQUE ET 
DISPOSITIF DE REPRODUCTION METTANT 
5 EN CEUVRE CE PROCEDE 

La presente invention se rapporte a un proc6de d'asservissement 
radial pour un dispositif de reproduction d'informations d'un disque optique et 

10 & un dispositif de reproduction d'informations d'un disque optique mettant en 
oeuvre ce proc6d6. 

Comme il est connu, un disque optique permet renregistrement 
d'informations sous forme codee £ I'aide d'alterations a la surface ou 3 
I'interieur du disque, telles que reliefs (« pits » en anglais) ou marques de 

15 proprietes physiques modifiees (par exemple I'etat cristallin ou magnetique) 
disposees dans un ou plusieurs plans du disque selon des pistes 
pr6d6terminees (en spirale ou concentriques). L'information stockee peut 
etre reproduce en explorant optiquement ces alterations a I'aide d'un 
faisceau lumineux laser focalise en une tache sur le disque. La lecture de 

20 ces disques optiques necessite un suivi tres precis de la position de la tache 
de lecture sur la ou les pistes portant rinformation. Cette fonction est assuree 
par des circuits d'asservissement de la position radiale et verticale de la 
tache. Un imperatif majeur pour la lecture correcte d'informations 
enregistr6es qui peuvent atteindre de tres hautes densites est que la qualite 

25 optique du faisceau de lecture, et notamment son centrage sur la piste lue, 
doit etre maintenue constante quelles que soient les positions du disque et 
du systeme de lecture. 

De nombreux precedes de detection de I'erreur de position radiale 
ont 6te proposes, lis utilisent, pour certains, la tache de lecture et des 

30 photodetecteurs utilises egalement pour la lecture des informations 
enregistrees On a notamment propose, pour le suivi radial dans le cas de 
disques DVD qui exigent une grande precision, un procede dit DPD 
(« Differential Phase Detection » dans la literature anglo-saxonne) dans 
lequel un detecteur multi-photodiodes du type classique quatre-quadrants est 

35 utilis§ pour former deux signaux par sommation des signaux individuels de 
photodiodes selon les deux diagonales du detecteur et un signal d'erreur 
radiale est deduit par ('observation du d&phasage des deux signaux obtenus. 
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Cependant, malgr6 ses qualites, un tel procede n'est pas toujours 
utilisable efficacement. En effet, lorsque Ton analyse des marques induisant 
de faibles d£phasages sur le faisceau incident, les signaux obtenus par 
combinaison additive sont trop faibles et inexploitables. C'est notamment le 
5 cas pour certains disques de phase multi-couches £ faible d6phasage induit 
par les marques. 

L'invention a pour objet de remedier a ces inconvenients. Elle est 
basee sur Putilisation de signaux obtenus par difference le long des 
diagonales d'un d6tecteur, ou plus generalement de signaux resultant de 

10 deux sous-systemes de lecture dont les fonctions de sensibilite forment deux 
angles symetriques avec Paxe de la piste exploree, ce qui permet d'obtenir 
dans tous les cas des signaux forts, stables et d fort rapport signal a bruit. 

Selon l'invention, il est done pr6vu un procede d'asservissement 
radial pour un dispositif de reproduction d'informations d'un disque optique 

15 dans lequel les informations stockees sur le disque sous forme d'alterations 
disposees le long de pistes predetermines du disque sont explores par un 
faisceau lumineux convergeant selon une tache sur le disque optique et 
resultant en un faisceau emergeant dudit disque par reflexion ou 
transmission, ledit dispositif etant equipe d'un systdme de detection multi- 

20 photodiodes en champ lointain pour detecter ledit faisceau lumineux 
emergeant, ledit procede etant caracterise en ce qu'il consiste a : 

• combiner les signaux de lecture desdites photodiodes dudit 
systeme de detection de maniere a constituer deux sous- 
systemes de lecture dont les fonctions de sensibilite dans le 

25 plan du disque forment deux angles symetriques avec la 

direction de la piste exploree ; 

• comparer en phase les signaux obtenus de chacun des deux 
sous-systemes pour obtenir un signal d'erreur radiale, 
sensiblement proportionnel d Perreur de suivi radial. 

30 On obtient ainsi un signal d'erreur radiale optimal permettant un 

suivi extremement precis de la piste. 

Selon un autre aspect de l'invention, dans le cas ou le systeme de 
detection est constitue d'un detecteur quatre-quadrants comportant deux 
paires de photodiodes, les photodiodes de chaque paire £tant disposees de 

35 part et d'autre d'un premier axe parall&le & Pimage de Paxe de la piste 
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exploree et lesdites paires etant disposees de part et d'autre d'un second 
axe perpendiculaire audit premier axe, lesdits premier et second axes etant 
des axes de symetrie pour ledit systeme de detection, un tel proc6de est 
caracteris6 en ce que ladite etape de combiner les signaux de lecture 
5 desdites photodiodes consiste d effectuer la difference entre les signaux de 
lecture de deux photodiodes appartenant a des paires differentes pour 
former un signal de lecture selon une premiere diagonale du systeme de 
detection et un signal de lecture selon une seconde diagonale du systeme de 
detection. 

10 Selon invention, on peut aussi prevoir que le procede d6fini ci- 

dessus est en outre caracteris6 en ce que ladite etape de comparer en 
phase les signaux de lecture selon lesdites premiere et seconde diagonales 
consiste & effectuer une intercorrelation entre chaque signal de lecture d'une 
diagonale et le signal de I'autre diagonale affects d'un retard predetermine. 

15 Grace a la mesure par intercorrelation, on peut obtenir un signal 

d'erreur radiale de maniere precise et efficace malgre la deformation des 
signaux de combinaison lorsqu'il y a un 6cart radial. 

Selon un autre aspect de ('invention, il est egalement prevu un 
dispositif de reproduction d'informations d'un disque optique dans lequel les 

20 informations stockees sur le disque sous forme d'alterations sont disposees 
le long de pistes predeterminees du disque, ledit dispositif de reproduction 
comprenant une source lumineuse pour fbumir un faisceau lumineux incident, 
des premiers moyens optiques pour faire converger ledit faisceau selon une 
tache sur le disque optique, des seconds moyens optiques pour separer le 

25 faisceau 6mergeant dudit disque et resultant de la reflexion ou transmission 
du faisceau incident par le disque, et un systeme de detection multi- 
photodiodes dispose en champ lointain sur le trajet dudit faisceau gmergeant 
pour detecter ledit faisceau lumineux, ledit dispositif de reproduction etant 
caracterise en ce qu'il comprend en outre : 

30 • des premiers moyens de combinaison recevant les signaux 

individuels de lecture desdites photodiodes pour ^laborer deux 
signaux de lecture correspondant a deux sous-syst&mes dont 
les fonctions de sensibilite dans le plan du disque forment deux 
angles sym6triques avec la direction de la piste explore ; 



WO 03/083844 



4 



PCT/FR03/00942 



• des seconds moyens de comparaison en phase pour comparer 
les phases desdits deux signaux de lecture des sous-syst£mes 
et fournir un signal d'erreur radiale. 
Selon encore un autre aspect de Tinvention, dans le cas ou le 
5 systeme de detection multi-photodiodes est constitue d'un d6tecteur quatre- 
quadrants comportant deux paires de photodiodes, les photodiodes de 
chaque paire etant disposees de part et d'autre d'un premier axe parallele a 
Timage de Taxe de la piste exploree et lesdites paires etant disposees de 
part et d'autre d'un second axe perpendiculaire audit premier axe, lesdits 
10 premier et second axes etant des axes de sym6trie pour ledit systeme de 
detection, un tel dispositif de reproduction est caracterise en ce que lesdits 
premiers moyens de combinaison comprennent deux circuits differentiels 
recevant respectivement les signaux de deux photodiodes appartenant aux 
diagonales respectives dudit systeme de detection et fournissant chacun la 
15 difference entre les signaux regus comme signal de lecture selon une 
premiere et une seconde diagonale. 

Selon Tinvention, on peut aussi pr6voir que le dispositif ci-dessus 
est en outre caracterise en ce que lesdits seconds moyens de comparaison 
en phase sont constitues par un circuit d'intercorrelation de chaque signal de 
20 lecture de diagonale avec le signal de Tautre diagonale affects d'un retard 
pred6termine. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres caract6ristiques et 
avantages apparattront d Taide de la description ci-apres et des dessins 
joints ou : 

25 - la figure 1 est le sch&ma de principe d'une tete optique de 

dispositif de reproduction pour disque optique ; 

- les figures 2A et 2B illustrent les fonctions de sensibility pour 
deux sous-systemes de lecture formes selon Tinvention ; 

- les figures 3A et 3B sont des diagrammes repr§sentant les 
30 signaux de lecture obtenus sur les deux sous-systemes selon 

Tinvention ; 

- la figure 4 est un schema bloc de principe d'un detecteur 
d'erreur radiale selon Tinvention ; 

- la figure 5 est le schema d'un mode de realisation d'un Pigment 
35 du d6tecteur de la figure 4 ; 
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- la figure 6 montre le diagramme du signal d'erreur radiale 
obtenu selon 1'invention ; 

- la figure 7 est le schema d'un circuit de detection d'erreur 
radiale avec pr6-correction 6lectronique selon invention ; et 

5 - la figure 8 est un mode de realisation possible d'un 6l6ment du 

detecteur de la figure 7. 
Sur la figure 1, on a represents le schema de principe d'une tete 
optique classique avec detecteur multi-photodiodes. Cette tete optique pour 
dispositif de reproduction des informations portees par un disque optique 

10 comprend une source laser 13 envoyant, par I'intermediaire d'une optique 14 
schematisee par une lentille et d'un separateur 15, un faisceau lumineux vers 
un objectif 16. Cet objectif 16 focalise le faisceau incident en une tache sur 
un disque optique 10, sur lequel sont stockees des informations sous la 
forme d'alterations disposees le long de pistes pred&terminees 11. Le disque 

15 est entralne en rotation autour d'un axe 12 et la tache explore done la piste 
defilant en face d'elle. Le faisceau lumineux incident est soit transmis a 
travers le disque, soit reflechi comme ici, pour donner naissance £ un 
faisceau emergeant du disque, repris par I'objectif 16 et separe du faisceau 
incident par le s6parateur 15 pour etre regu par un d6tecteur multi- 

20 photodiodes 18 par I'intermediaire d'une optique 17, le detecteur 18 6tant 
place en champ lointain. 

Le principe de I'invention consiste a fractionner le detecteur de 
maniere a creer deux sous-systemes de lecture dont les fonctions de 
sensibilite dans le plan du disque forment deux angles symetriques avec la 

25 direction de la piste. On compare ensuite les signaux formes a partir de ces 
deux sous-systdmes : si le systeme est parfaitement centre, les signaux sont 
identiques sur les deux voies ; si, par contre, il y a un ecart de position, il 
apparaTt une dissym£trie entre les deux voies, qui est, au premier ordre, 
proportionnelle d Tecart a mesurer. 

30 Pour fixer les idees et mieux illustrer le principe de ('invention, on 

suppose que le detecteur multi-photodiodes 18 (Fig. 1) est un detecteur 
quatre-quadrants comprenant quatre photodiodes 1, 2, 3, 4 disposees par 
paires. Les photodiodes de chaque paire 1 , 2 ou 3, 4 sont disposees de part 
et d'autre d'un premier axe Ox parallele a I'image de I'axe de la piste 

35 explore. D'autre part, les deux paires sont disposees de part et d'autre d'un 
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second axe Oy perpendiculaire a I'axe Ox, de telle sorte que les axes Ox et 
Oy soient des axes de symetrie du detecteur. 

Les signaux individuels des photodiodes sont combines, selon 
I'invention, pour former par diff6rence deux groupes de signaux en 
5 diagonale : 

diagl =d1 -d3 
diag2 = d2 - d4 

ou d1 a d4 sont les signaux individuels des photodiodes 1 a 4 et diagl et 
diag2 sont les signaux de lecture obtenus selon une premiere et une 

10 seconde diagonale respectivement 

Les fonctions de sensibility, ou de lecture, correspondantes sont 
illustr6es sur les figures 2A pour la premiere diagonale et 2B pour la seconde 
diagonale. Sur la figure 2A, les zones Z1 et Z3 represented des zones de 
maximum de sensibilite correspondant aux photodiodes 1 et 3. Des 

15 remarques analogues s'appliquent aux zones Z2 et Z4 de la figure 2B pour 
les photodiodes 2 et 4. 

Les signaux de lecture diagl et diag2 sont illustres sur les figures 
3A et 3B respectivement pour une marque isolee defilant devant le faisceau 
incident, les courbes indiquant ('amplitude du signal en fonction de la position 

20 de la marque. Les courbes A correspondent au cas d'une marque centree 
radialement et sont parfaitement identiques et en phase. Par contre, si la 
tache n'est plus centre sur la piste, les signaux de lecture des deux sous- 
systemes se deferment et se d6phasent. Dans le cas de P6cart radial illustre, 
on obtient un signal diagl (courbe A13) deform^ et en avance de phase alors 

25 que le signal diag2 (courbe A24) est en retard de phase. 

D'ou la possibility selon I'invention d'elaborer un signal d'erreur, 
en detectant le dephasage des signaux de lecture Tun par rapport £ Pautre. 

La figure 4 montre le schema d'un detecteur d'erreur radiale bas6 
sur ce principe. Deux amplificateurs differentiels 21 , 22 regoivent les signaux 

30 individuels de photodiodes d1 a d4 et fournissent respectivement par 
difference les signaux de lecture diagl et diag2 qui sont envoy&s a un circuit 
de comparaison en phase 100 qui 6labore le signal d'erreur radiale Sr. 

Ce circuit de comparaison en phase peut etre de tout type connu. 
Cependant, la mesure du d§phasage est compliqu6e par le fait que les 

35 signaux sont deformes et qu'il faudrait done eventuellement corriger ces 
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signaux avant mesure du dephasage, par filtrage, 6galisation des 
amplitudes, ... 

Une m6thode beaucoup plus efficace et precise par 
intercorrelation est representee sur la figure 5, montrant un mode de 
5 realisation du circuit 100. Celui-ci comporte deux voies de traitement pour 
traiter respectivement les signaux de lecture diagl et diag2. Chaque voie 
comporte un filtre passe-bande 101, 102, un amplificateur 103, 104, dont la 
sortie est appliquee £ une premiere entree d'un multiplieur 105, 106 et a un 
circuit d retard 107, 108. La sortie du circuit a retard d'une voie est appliqu6e 

10 a I'autre entree du multiplieur de I'autre voie. Les sorties des multiplieurs 105, 
106 des deux voies sont appliquees a un amplificateur differentiel 109 qui en 
fait la difference et celle-ci, apres filtrage passe-bas 110, constitue le signal 
d'erreur radiale Sr, repr6sentatif en signe et en amplitude de Perreur de 
positionnement radial Ar. 

15 Le choix du retard predetermine applique par les circuits 107 et 

108 depend de la frequence maximale des signaux de lecture (done de la 
densite d'enregistrement et de la vitesse de defilement des informations) 
ainsi que de la profondeur de modulation du disque optique, c'est-&-dire du 
dephasage optique produit par les marques sur le faisceau de lecture. 

20 Typiquement, ce retard est inferieur £ la p6riode d'horloge de 

reformation lue (qu'on appelle parfois bit « canal »). En fait, ce retard doit 
etre inferieur au retard (dephasage) maximum que presente un signal de 
lecture de diagonale par rapport a I'autre lorsque Ton va sauter d'une piste d 
la piste adjacente. On obtient avec le detecteur decrit ci-dessus le signal 

25 d'erreur radiale Sr dont les variations en fonction de I'erreur de 
positionnement radial Ar sont representees sur la figure 6. 

L'invention a aussi pour but de remedier a un probleme 
complementaire apparaissant lorsque la boucle d'asservissement radial 
decrite ci-dessus (comme il est bien connu, le signal d'erreur radiale Sr est 

30 utilise pour commander un actuateur radial permettant de repositionner la 
tache de lecture) est en train de se regler. En effet, le temps de r£ponse de 
la boucle ci-dessus est relativement lent, ce qui peut constituer une gene lors 
de sauts de piste, chocs, car le signal de lecture subit les effets du 
dephasage pendant la phase de retablissement du centrage. 



WO 03/083844 



8 



PCT/FR03/00942 



Pour remedier a cela, on prevoit des moyens de pre-correction 
electronique rapide du signal de lecture en utilisant la partie haute frequence 
de l'6cart radial mesur6. Ces moyens sont d6crits en reference a la figure 7. 
Sur cette figure, on retrouve le detecteur a quatre photodiodes 1, 2, 3, 4, les 
5 deux amplificateurs differentiels 21, 22 formant les signaux de lecture de 
diagonale diagl, diag2 et le circuit de comparaison en phase 100. La pre- 
correction rapide consiste & ajuster de maniere dynamiqye le retard des 
signaux de lecture de diagonale en fonction de I'erreur radiale mesur§e. Pour 
cela, il est prevu dans chacune des voies des signaux de diagonale un circuit 

10 d retard variable CRv1 , CRv2 ayant une entree de commande de retard et un 
circuit d'ajustement 32 relie aux entrees de commande des circuits CRv1, 
CRv2. Le circuit 32 report, par I'intermediaire d'un filtre passe-haut 31, les 
composantes haute frequence du signal d'erreur radiale Sr delivrg par le 
comparateur 100, ceci pour ne pas mettre en concurrence le circuit de 

15 pr§-correction avec la boucle d'asservissement principal qui traite la partie 
basse frequence et composante continue du spectre du signal 
d'asservissement radial Sr. 

Le signal de sortie de lecture S H f du dispositif selon invention est 
obtenu en faisant, par un additionneur 30, la somme des signaux de lecture 

20 des diagonales. A noter que Ton obtient ainsi un signal de lecture resultant 
fort, stable et avec un rapport signal a bruit eleve. Le circuit d'ajustement 32 
permet de commander en sens oppose les retards des circuits CRv1 , CRv2 
en fonction du sens et de I'amplitude des composantes haute frequence du 
signal d'erreur radiale Sr, ce qui permet de minimiser les effets de 

25 dephasage du signal de sortie de lecture. 

On ne preteve que la partie haute frequence du signal Sr de 
maniere a ne pas diminuer le gain de la boucle principale d'asservissement 
radial qui traite seule les signaux basse frequence. 

Les circuits d retard variable CRv1, CRv2 peuvent etre realises 

30 par exemple selon le schema de la figure 8. Les blocs 40 correspondent a 
Tapplication d'un increment de retard. Les blocs 41 , 42, 43 represented des 
multiplieurs respectivement par les coefficients Co. Ci, C 2 et le bloc 44 un 
additionneur. Un tel circuit constitue un filtre numerique realisant la 
convolution de la suite d'echantillons d'entr6e X k par Ta suite de coefficients 

35 Cj : 
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Yr - Sj Cj * X(k-j) 

En choisissant convenablement les coefficients C jf on obtient un 
signal Yk identique au signal X k retarde. Ces coefficients peuvent etre par 
exemple les coefficients d'interpolation de Lagrange. En changeant la valeur 
5 des coefficients, on peut changer le retard impose au signal. Ce filtre peut 
£tre micro-programm6 ou realise avec des operateurs cables. 

Bien entendu, les exemples decrits ne sont nullement limitatifs de 
Tinvention. L'invention est particulierement bien adaptee d la lecture de 
disques avec un faible taux de modulation, tels que disques de phase multi- 
10 couches, ou aux disques magneto-optiques. De plus, la pr6-correction 
electronique ameliore le signal de sortie de lecture, surtout dans les phases 
transitoires (sauts de piste, chocs, ...). Elle ameliore les performances de 
Tasservissement en reduisant les temps de r&ponse, en augmentant la 
stability et en corrigeant les effets des resonances parasites. 
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REVINDICATIONS 

1. Proced6 d'asservissement radial pour un dispositif de 
5 reproduction d'informations d'un disque optique dans lequel les informations 

stockees sur le disque sous forme d'alterations disposees le long de pistes 
predeterminees du disque sont explorees par un faisceau lumineux 
convergeant selon une tache sur le disque optique et resultant en un 
faisceau 6mergeant dudit disque par reflexion ou transmission, ledit dispositif 
10 6tant equip6 d'un systeme de detection multi-photodiodes en champ lointain 
pour d6tecter ledit faisceau lumineux emergeant, ledit procede etant 
caract6ris6 en ce qu'il consiste a : 

- combiner les signaux de lecture desdites photodiodes dudit 
systeme de detection de mantere a constituer deux sous- 

15 systemes de lecture dont les fonctions de sensibilite dans le 

plan du disque forment deux angles symetriques avec la 
direction de la piste exploree ; 

- comparer en phase les signaux (diagl ; diag2) obtenus de 
chacun des deux sous-systemes pour obtenir un signal 

20 d'erreur radiale (Sr), sensiblement proportionnel a I'erreur (Ar) 

de suivi radial. 

2. Proced6 selon la revendication 1 , dans lequel ledit systeme de 
detection est constitue d'un detecteur quatre-quadrants (1, 2, 3, 4) 
comportant deux paires de photodiodes, les photodiodes de chaque paire 

25 (1, 2 ; 3, 4) etant dispos6es de part et d'autre d'un premier axe (Ox) parallele 
a Timage de I'axe de la piste explore et Eesdites paires etant disposees de 
part et d'autre d'un second axe (Oy) perpendiculaire audit premier axe, 
lesdits premier et second axes etant des axes de symetrie pour ledit systeme 
de detection, ledit procede etant caract£ris€ en ce que ladite §tape de 

30 combiner les signaux de lecture desdites photodiodes consiste a effectuer la 
difference entre les signaux de lecture de deux photodiodes appartenant a 
des paires differentes (1, 3 ; 2, 4) pour former un signal de lecture (diagl) 
selon une premiere diagonale du systeme de detection et un signal de 
lecture (diag2) selon une seconde diagonale du systeme de detection. 

35 3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite 

etape de comparer en phase les signaux de lecture (diagl, diag2) selon 
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lesdites premiere et seconde diagonales consiste a effectuer une 
intercorrelation entre chaque signal de lecture d'une diagonale et le signal de 
Tautre diagonale affecte d'un retard predetermine. 

4. Proced6 selon fa revendication 3, caracterise en ce que ledit 
5 retard predetermine est choisi en fonction de la frequence maximale des 

signaux de lecture et de la profondeur de modulation dudit disque optique. 

5. Proc6de selon Tune des revendications 3 ou 4, caracterise en 
ce que ledit retard predetermine est choisi inferieur & la periode d'horloge de 
reformation de lecture. 

10 6. Proced6 selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'il comporte en outre une etape de pre- 
correction rapide consistant a ajuster de maniere dynamique les retards 
desdits signaux de lecture (diagl, diag2) selon lesdites premiere et seconde 
diagonales, dans les voies d'elaboration du signal de sortie de lecture (Shf), 

15 en fonction dudit signal d'erreur radiale (Sr). 

7. Proc£de selon la revendication 6, caracterise en ce que ladite 
etape de pre-correction rapide consiste a : 

- filtrer ledit signal d'erreur radiale pour ne conserver que les 
composantes haute frequence dudit signal ; 
20 - determiner une variation en sens oppose desdits retards en 

fonction de la valeur desdites composantes haute frequence, 
pour minimiser les effets de dephasage du signal de sortie de 
lecture (S H f). 

8. Dispositif de reproduction d'informations d'un disque optique 
25 dans lequel les informations stockees sur le disque (10) sous forme 

d'alterations sont disposees le long de pistes (11) predetermin6es du disque, 
ledit dispositif de reproduction comprenant une source lumineuse (13) pour 
foumir un faisceau lumineux incident, des premiers moyens optiques (14, 15, 16) 
pour faire converger ledit faisceau selon une tache sur le disque optique (10), 

30 des seconds moyens optiques (16, 15, 17) pour separer le faisceau 
emergeant dudit disque et resultant de la reflexion ou transmission du 
faisceau incident par le disque, et un syst6me de detection multi-photodiodes 
(18) dispose en champ lointain sur le trajet dudit faisceau emergeant pour 
detecter ledit faisceau lumineux, ledit dispositif de reproduction etant 

35 caracterise en ce qu'il comprend en outre : 
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- des premiers moyens de combinaison (21, 22) recevant les 
signaux individuels de lecture (d1, d3 ; d2 t d4) desdites 
photodiodes (1, 2, 3, 4) pour ^laborer deux signaux de lecture 
(diagl, diag2) correspondant a deux sous-systemes dont les 

5 fonctions de sensibilite dans le plan du disque ferment deux 

angles symetriques avec la direction (Ox) de la piste explor6e 
(11); 

- des seconds moyens de comparaison en phase (100) pour 
comparer les phases desdits deux signaux de lecture des 

10 sous-systemes et fournir un signal d'erreur radiale (Sr). 

9. Dispositif de reproduction selon la revendication 8, dans lequel 
le systeme de detection multi-photodiodes (18) est constitue d'un detecteur 
quatre-quad rants (1, 2, 3, 4) comportant deux paires de photodiodes, les 
photodiodes de chaque paire (1, 3 ; 2, 4) etant disposees de part et d'autre 

15 d'un premier axe (Ox) parallele a I'image de I'axe de la piste exploree et 
lesdites paires etant dispos6es de part et d'autre d'un second axe (Oy) 
perpendiculaire audit premier axe, lesdits premier et second axes 6tant des 
axes de symetrie pour ledit systeme de detection, ledit dispositif de 
reproduction etant caracteris6 en ce que lesdits premiers moyens de 

20 combinaison comprennent deux circuits differentiels (21, 22) recevant 
respectivement les signaux de deux photodiodes (1 , 3 ; 2, 4) appartenant aux 
diagonales respectives dudit systeme de detection et fournissant chacun la 
difference (diagl, diag2) entre les signaux regus comme signal de lecture 
selon une premiere et une seconde diagonale. 

25 10. Dispositif de reproduction selon la revendication 9, caracterise 

en ce que lesdits seconds moyens de comparaison en phase sont constitu6s 
par un circuit d'intercorr6lation (100) de chaque signal de lecture de 
diagonale avec le signal de I'autre diagonale affecte d'un retard 
predetermine. 

30 11. Dispositif de reproduction selon la revendication 10, 

caracterise en ce que ledit circuit d'intercorrelation (100) comprend deux 
voies de traitement (101, 103, 105, 107; 102, 104, 106, 108) traitant 
respectivement le signal de lecture selon la premiere diagonale (diagl) et le 
signal de lecture selon la seconde diagonale (diag2), chaque voie 

35 comportant au moins : 
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- un circuit de filtrage passe-bande (101 ; 102) recevant le signal 
de lecture correspondant ; 

- un multiplieur (105 ; 106) recevant sur une entree le signal filtr6 
par ledit circuit de filtrage ; 

5 - un circuit a retard (107 ; 108) recevant ledit signal filtr§ et 

connecte & I'autre entree du multiplieur de I'autre voie ; 
et en ce que ledit circuit d'intercorrelation comprend en outre : 

- un circuit differentiel (109) effectuant la difference des signaux 
fournis par les deux multiplieurs (105, 106) ; et 

10 - un filtre passe-bas (110) connecte audit circuit differentiel (109) 

pour fournir ledit signal d'erreur radiale (Sr). 

12. Dispositif de reproduction selon Tune quelconque des 
revendications 9 a 11, caracferise en ce qu'il comporte en outre un circuit 
additionneur (30) recevant les signaux desdits deux circuits differentiels 

15 (21, 22) et fournissant un signal (Shf) de sortie de lecture des informations 
stock£es sur le disque. 

13. Dispositif de reproduction selon la revendication 12, 
caract6ris6 en ce que, pour effectuer une p re-correction rapide des signaux 
de lecture, ledit dispositif de reproduction comprend en outre : 

20 - a la sortie de chacun desdits circuits differentiels (21, 22), un 

circuit a retard variable (CRv1, CRv2) ayant une entree de 
commande de retard ; 

- un circuit d'ajustement (32) relie aux entrees de commande 
des circuits a retard variable ; et 

25 - des moyens de filtrage passe-haut (31) connecfes entre la 

sortie des seconds moyens de comparaison en phase (100) et 
ledit circuit d'ajustement (32), ledit circuit d'ajustement 
commandant en sens oppose les circuits a retard variable en 
fonction de la partie haute frequence dudit signal d'erreur 

30 radiale (Sr). 
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